
















































































































































































































































 
















































































































































































































































                                                                                                                                                                                  




























































 



























































                    

東
京
電
機
大
学
学
術
顧
問
　
　
　
　

産
業
技
術
総
合
研
究
所
最
高
顧
問

科
学
技
術
振
興
機
構
上
席
の

ロ


吉
川

弘
之
氏

東
京
電
機
大
学
　
創
立
記
念
日
特
別
講
演
会
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
大
学
は
分
野
や
組
織
を
超
え
協
力
を
　
　
　
　
　
　
　
　
　

産産業業総総合合力力かからら見見たた日日本本ののモモノノづづくくりりのの未未来来
日刊工業新聞社　社長 　井水　治博

輝輝
きき
続続
けけ
るる
ＴＴ
ＤＤ
ＵＵ
へへ

　
　
安
田
　

浩
　

学
長
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



     

新
し
い
科
学
で
現
代
社
会
の
問
題
解
決
を

「「総総合合工工学学」」（　Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ　Ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ
　Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ　）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　＊

東京電機大学創立周年
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東
京
電
伝
大
学
︵
Ｔ
Ｄ
│
︶
は
創
立
１
１
０
周
年
記
念
事
業
と
し
て

全
学
的
改
編

も
の
づ

く
り
ご
れ
じ

開
設

新
校
舎
建
設
な
ど
を
積
極
的
に
展
開

４
月
に
は
理
工
学
部
で
３
学
系
の

設
置
や
工
学
部
第
二
部
に
社
会
人
課
程
︵
実
践
知
重
点
課
程
︶
の
設
置
な
ど
を
予
定
し
て
い
る


２
０
１
７
年

月

日
に

学
園
創
立
１
１
０
周
年
記
念
と
し
て
﹁
超
げ
マ

ち
社
会
へ
の
課
題

と
大
学
の
あ
り
方
﹂
と
題
す
る
講
演
会
を
開
催

学
術
顧
問
の
吉
川
弘
之
氏

学
長
の
安
田
浩

氏

日
刊
工
業
新
聞
社
社
長
の
井
水
治
博
氏
が
ビ
け

れ
を
語

た


ウ

は
か
ら
Ｉ
ｏ
Ｔ
へ

　
ウ

は
か
ら
Ｉ
ｏ
Ｔ
へ
の
進
化

で

社
会
が
ど
う
変
革
す
る
か
話

し
た
い

例
え
ば

す
べ
て
の
ほ

で
と
知
識
が
Ｉ
ｏ
Ｔ
で
つ
な
が
る

と

時
間
軸
の
移
動
も
可
能
に
な

る

過
去
の
情
報
を
元
に
そ
れ
を

映
像
化
す
れ
ば
じ
イ
べ
マ
シ
れ
で

過
去
に
出
か
け
た
よ
う
な
偏
に
で

き
る

未
来
に
行
く
の
は
無
理
と

さ
れ
て
い
た
が

ビ

グ
だ

じ

処
理
と
人
工
知
能
︵
Ａ
Ｉ
︶
を
結

び
つ
け
れ
ば

未
来
を
か
な
り
正

確
に
予
測
で
き
る

い
ず
れ
じ
イ

べ
マ
シ
れ
が
生
ま
れ
る
か
も
し
れ

な
い

今
は
様
々
な
だ

じ
を
収

集
す
る
こ
と
が
大
切
だ


　
世
下
で
は

﹁
イ
れ
す
げ
ち
リ


４
・
０
﹂
﹁
ざ
ぎ
エ
た


５

・
０
﹂
な
ど
様
々
な
動
き
が
あ

り

日
少
政
府
も
﹁
世
下
最
先
端

Ｉ
ｏ
Ｔ
国
家
創
造
問
言
﹂
を
出
し

た

最
近
は
も

と
直
接
的
に
Ｉ

ｏ
Ｔ
で
つ
な
が
る
﹁
が
て
え
た


ド
・
イ
れ
す
げ
ち
リ

こ
﹂
と
い

う
構
想
に
な

た

そ
の
根
少
は

ぎ
イ
エ
れ
げ

た
え
で
ゆ
け



イ
で
ひ

シ

れ
の
協
調
し
た
発

展
が
重
要
だ
が

こ
れ
に
ぎ
イ
ど


ご
う

リ
た

を
加
え

四
つ

を
合
わ
せ
る
こ
と
が
必
要
だ


　
構
造
を
作
り

情
報
を
入
れ


Ｉ
ｏ
Ｔ
で
つ
な
が
な
い
と
ほ
で
が

で
き
な
い

そ
れ
が
ぎ
イ
ど

・

の

け
い
や
・
シ
げ
た
べ
︵
Ｃ
Ｐ

Ｓ
︶

身
近
な
例
は
い

ナ
ビ

で

ま
ず
車
に
地
図
を
積
み
経
路

探
索
す
る

そ
し
て
単
滞
情
報
な

ど
時
々
刻
々
適
切
な
情
報
を
入

れ

余
計
な
情
報
を
取
り
去
り


少
勢
部
分
だ
け
入
力
す
る
ビ

グ

だ

じ
処
理
と
Ａ
Ｉ
解
析
が
必
要

に
な
る

そ
れ
ら
を
融
合
す
る
技

術
が
な
い
と
う
ま
く
い
か
な
い


　
Ｉ
ｏ
Ｔ
に
よ
る
ぎ

ビ
げ
拡
大

は

他
社
と
の
情
報
連
携
で
高
度

化
で
き
る

し
か
し
ご
う

リ
た


対
利
が
不
可
欠

ゆ
れ
ド
れ
に

比
べ
東
京
五
布
で
は
ぎ
イ
ど

攻

撃
が
１
６
０
倍
に
な
る
と
試
算
さ

れ
る

少
学
は
ご
う

リ
た

分

野
で
先
進
的
の
評
価
で
あ
り

十

分
留
意
し
た
い


Ｔ
Ｄ
Ｕ
の
改
革

　
少
学
は
創
立
１
１
０
周
年
を
迎

え
中
長
期
計
画
の
も
と
全
学
的
改

編
や
新
棟
開
設
な
ど
様
々
な
改
革

に
取
り
組
ん
で
い
る

建
学
の
哲

神
뗒実
学
尊
重
뗓
教
育
・
研
究
理

念
﹁
技
術
は
人
な
り
﹂
を
尊
重
し

続
け
ら
れ
る
と
自
負
し
て
い
る


　
そ
し
て
Ａ
Ｉ
と
ビ

グ
だ

じ

の
強
化
を
課
題
と
し

２
０
１
７

年
春
に
シ
げ
た
べ
だ
く
イ
れ
工
学

部
を
開
設

Ａ
Ｉ
と
だ
く
イ
れ
の

す
べ
て
の
ば
ゆ
ご
げ
を
包
含
し
た

総
合
化
を
実
現
し
た
い

ま
た
千

住
に
﹁
も
の
づ
く
り

ご
れ
じ

﹂
や
大
学

院
げ
び

げ
を
設

置

４
月
に
理
工
学

部
と
工
学
部
第
二
部

の
改
編
を
行
う

最

新
鋭
の
設
備
も
導
入

し
実
学
を
重
視
し
つ

つ
も
新
し
い
学
問
領

域
を
広
げ

イ
で
ひ

シ

れ
を

加
速
さ
せ
た
い


　
﹁
Ｐ
Ｄ
Ｃ
Ａ
ぎ
イ
え
や
﹂
と
言

わ
れ
る

何
が
課
題
か
を
考
え


改
善
す
る
必
要
が
あ
る

卒

て

ま
ず
Ｃ
か
ら
始
め

Ａ
に
行

て

Ｐ
を
つ
く
り
Ｄ
に
進
々

重
要
な

の
は
最
後
に
何
が
生
じ
る
か
を
ず



え
す
る
こ
と

し
か
も
そ
れ

を
最
初
か
ら
予
測
す
る
こ
と
が
求

め
ら
れ
る

こ
れ
が
﹁
Ｃ
Ａ
Ｐ
Ｄ

Ｃ
﹂
ぎ
イ
え
や

そ
う
い
う
指
向

の
人
間
を
育
て
た
い


　
山
治
維
新
で
は

江
戸
時
代
に

グ
ゆ

ど
や
の
視
点
が
抜
け
て
い

た
こ
と
を
考
え
直
し

近
代
国
家

へ
の
宣
み
を
始
め
た

第
２
次
世

下
大
戦
後
は
経
済
大
国
へ
の
道
に

進
み
出
し
た

そ
し
て
現
代

東

京
五
布
後
に
節
目
が
来
る

ち


う
ど

年
ぎ
イ
え
や
で

人
間
の

ぎ
イ
え
や
に
当
て
は
ま
る
そ
う

だ

少
学
も
大
学
設
立
後

年
近

く
な
り
ひ
と
つ
の
節
目
と
思
う


　
こ
れ
か
ら
は
次
代
を
担
う
若
者

に
頑
張

て
欲
し
い

分
析
と
行

動
の
融
和
が
重
要
だ

行
動
を
重

視
し
﹁
や

て
み
よ
う
﹂
の
姿
勢

で
取
り
組
ん
で
欲
し
い

そ
し
て

も
の
づ
く
り
の
大
学
と
し
て


﹁
総
合
工
学
﹂
を
い
ち
早
く
Ｔ
Ｄ

│
で
実
現
し
た
い


Ｉ
ｏ
Ｔ


Ａ
Ｉ
に
よ
る
変
革

　
Ｉ
ｏ
Ｔ
や
Ａ
Ｉ
に
よ
り

新
し

い
な
も
す
イ
べ
シ
の
ち
が
世
下
の

製
造
業
で
も
起
き
始
め
て
い
る


ド
イ
そ
で
は
﹁
イ
れ
す
げ
ち
リ


４
・
０
﹂

第
４
次
産
業
革
命
と

も
言
え
る
も
の
で

大
量
の
情
報

を
基
に
Ａ
Ｉ
が
自
ら
考
え
て
最
適

な
行
動
を
取
る
こ
と
で
自
律
的
な

最
適
化
が
可
能
に
な
る

日
少
で

は
ぎ
イ
ど

空
間
と
の

け
い
や

空
間
が
高
度
に
融
合
し
た
﹁
ざ
ぎ

エ
た


５
・
０
﹂
が
盛
ん
に
域

唱
さ
れ
て
い
る

人
間
の
歴
史
を

文
山
史
的
に
捉
え
た
超
げ
マ

ち

社
会
な
の
だ
と
思
う


　
米
国
で
は
Ｇ
Ｅ
が
中
心
と
な


て
設
立
し
た
Ｉ
Ｉ
Ｃ
︵
＊
１
︶
が

活
発
な
動
き
を
見
せ
て
い
る

約


い
国
・
２
５
０
社
以
上
が
集
ま

り

新
分
野
へ
の
進
出
な
ど
を
支

援
し
て
い
る

日
少
に
も
日
少
型

Ｉ
ｏ
Ｔ
と
言
え
る
Ｉ

Ｖ
Ｉ
︵
＊
２
︶
が
あ

る

こ
の
シ
げ
た
べ

は
情
報
を
協
調
領
域

と
競
争
領
域
に
分
け

る

協
調
領
域
を
太

く
つ
な
ぎ
過
ぎ
る

と

下
請
け
と
元
請

け
の
間
の
が
げ
ち
構
造
が
見
え
て

し
ま
う

そ
う
す
る
と

ビ
け
て

げ
的
に
い
ろ
い
ろ
な
不
利
益
が
出

る
た
め

そ
こ
は
表
に
出
さ
な
く

て
も
い
い
じ

な
い
か
と
い
う
極

め
て
日
少
的
な
シ
げ
た
べ
だ

当

社
も
事
務
局
と
し
て
支
え
て
い

る

こ
う
い

た
変
化
が
ど
ん
ど

ん
進
ん
で
い
る


学
習
し
進
化
す
る

ロ
ボ

ト

　
日
少
政
府
が
主
導
し
て
い
る

﹁
が
て
え
た

ド
・
イ
れ
す
げ
ち

リ

こ
﹂
は

よ
り
幅
広
く
捉
え

よ
う
と
し
て
い
る

単
に
工
場
と

つ
な
げ
る
だ
け
で
な
く

人
と

人

ほ
で
と
ほ
で

人
と
ほ
で


そ
し
て
企
業
と
伝
械
な
ど

い
ろ

い
ろ
な
レ
ひ
や
で
の
つ
な
が
り
が

あ
り

そ
れ
に
よ

て
新
し
い
価

値
を
生
も
う
と
し
て
い
る

そ
の

ポ
イ
れ
ち
に
な
る
の
が
Ａ
Ｉ
だ


　
今
回
は
第
３
次
は

べ
と
言
え

る

第
１
次
は

べ
は
﹁
考
え
る

げ
ね

ド
が
速
い
Ａ
Ｉ
﹂

第
２

次
で
は
﹁
も
の
知
り
Ａ
Ｉ
﹂
だ


た

今
回
は
﹁
だ

じ
か
ら
学
習

す
る
Ａ
Ｉ
﹂
と
い
う
点
が
特
徴

だ

が
れ
ね


じ

が
初
め
て

画
像
太
識
で
き
た
の
も
つ
い
最
近

の
こ
と

ゆ
ボ

ち
が
言
葉
の
意

届
を
理
解
し

特
に
文
と
映
像
を

相
互
変
換
で
き
る
ま
で
に
進
宣
し

て
い
る


　
今
ま
で
は
人
間
が
現
実
世
下
を

観
察
し

そ
の
特
徴
を
見
抜
い
て

在
出
し

ほ
だ
や
を
構
築
し
た
上

で

そ
の
通
り
の
こ
と
を
ゆ
ボ


ち
に
さ
せ
て
い
た

つ
ま
り

結

局
は
人
間
が
行

て
い
た
こ
と
に

な
る

犬
と
オ
オ
い
へ
の
見
分
け

方
を
例
に
挙
げ
る
と

人
間
は
瞬

間
的
に
見
分
け
る
こ
と
が
で
き
る

が

Ａ
Ｉ
で
は
困
難
だ

た

そ

こ
で
人
間
の
脳
を
徹
底
的
に
調
査

し
た
上
で

何
度
も
ち
レ

つ
れ

グ
を
重
ね

つ
い
に
２
０
１
２

年

グ

グ
や
が
初
め
て
猫
を
画

像
太
識
さ
せ
る
こ
と
に
成
功
し

た

こ
れ
は
も
の
す
ご
い
技
術
進

宣
だ


製
造
現
場
の
高
度
化

　
工
場
の
現
場
で
も

工
作
伝
械

メ

い

は
Ｉ
ｏ
Ｔ
を
使

た
製

造
支
援
ぎ

ビ
げ
を
始
め
て
い

る

あ
る
企
業
で
は
製
造
現
場
の

あ
ら
ゆ
る
伝
器
を
つ
な
ぎ

だ


じ
を
見
え
る
化
し
て
分
析
し

考

え

動
か
す
た
め
の
オ

ば
れ
ば

も

ち
ホ

べ
を
導
入
し
て
い

る

オ

ば
れ
な
の
で
他
社
の
伝

械
も
つ
な
が
る

装
置
の
稼
働
管

理
に
加
え

も
イ
れ
が
止
ま
ら
な

い
よ
う
事
前
に
異
常
を
察
知
し


部
品
交
換
を
知
ら
せ
る
予
防
保
全

に
活
用
さ
れ
て
い
る


　
ま
た

熟
練
者
の
げ
う
や
を
自

動
化
す
る
仕
組
み
に
は
Ａ
Ｉ
が
入


て
く
る

し
か
も

え
も
ウ
ド

が
れ
ね


た

れ
グ
に
依
存
せ

ず

そ
の
下
の
レ
イ
ヤ

を
活
用

す
る
と
の
こ
と

が
げ
ち
を
大
幅

に
削
減
で
き
る
上

ご
う

リ
た



の
面
で
も
だ

じ
流
出
防
止

の
効
果
が
あ
る
そ
う
だ

現
場
が

自
ら
の
つ

こ
に
応
じ
て
ア
ば
リ

お

シ

れ
ざ
の
ち
を
つ
く
り


一
緒
に
動
か
そ
う
と
い
う
試
み
も

で
き
る

２
０
１
８
年
か
ら
大
規

模
に
展
開
し
て
い
く
そ
う
だ


︿
注
﹀

＊
１
イ
ン
す
ス
ト
リ
ア
ル
・
イ
ン

じ

ネ

ト
・
コ
ン
ソ

シ
ア
べ

＊
２
イ
ン
す
ス
ト
リ
ア
ル
・
バ
リ



チ


ン
・
イ
ニ
シ
ア
た


は

︿
注
﹀
＊
日
本
学
術
会
議

は
じ
め
に

　
１
０
０
年
間
で
科
学
技
術
の
大

変
革
が
起

た
が

特
に
こ
の


年
の
情
報
技
術
の
驚
く
べ
き
進
化

は

産
業
活
動
に
直
接
的
影
響
を

与
え
て
い
る

学
問
を
先
導
す
る

大
学
は

ど
ん
な
教
育
・
研
究
を

す
べ
き
な
の
か

日
少
学
術
会
議

で
議
論
さ
れ
て
い
る
幅
広
い

分

析
と
総
合
に
よ
る
も
の
づ
く
り
の

２
つ
の
意
届
を
包
含
す
る
﹁
総
合

工
学
﹂
を
も
と
に
お
話
し
し
た

い
解

く
べ
き
現
代
の
課
題

　
今
の
社
会
に
は
様
々
な
問
題
が

あ
る

例
え
ば

地
球
規
模
で
の

地
命

気
候

変
動
な
ど
の

﹁
自
然
災
害

の
増
大
﹂


生
存
多
様
性

の
喪
失
や
元

素
の
偏
在
な

ど
周
刻
化
す

る
﹁
自
然
介

境
の
劣
化
﹂

ま
た
貧
困
の
周
刻

化
や
事
故
の
巨
大
化
な
ど
﹁
人
工

の
欠
以
﹂
や
情
報
技
術
に
よ
る
失

業
や
生
命
技
術
で
え
ゆ

れ
人
間

が
生
ま
れ
る
可
能
性
な
ど
﹁
科
学

技
術
の
副
作
用
﹂
の
問
題

さ
ら

に
世
下
的
な
た
ゆ
や
鎖
国
主
体
の

広
が
り
等
の
﹁
社
会
的
土
序
の
崩

壊
﹂
が
あ
る

こ
れ
ら
の
問
題
解

決
を
望
々
社
会
的
期
待
が
高
ま


て
お
り

総
合
工
学
に
こ
う
し
た

課
題
の
解
決
を
託
し
た
い
の
だ


へ
レ
ニ
ア
べ
開
発
目
標

　
こ
う
し
た
課
題
は

１
９
７
０

年
代
か
ら
国
連
や
み
て
げ
が

世

下
科
学
会
議
な
ど
で
議
論
さ
れ


１
９
９
９
年
の
世
下
科
学
会
議
の

問
言
で
科
学
的
知
識
の
﹁
使
用
﹂

が
初
め
て
話
題
に
な

た

つ
ま

り
科
学
者
の
研
究
は

平
和
や
開

発

社
会
の
た
め
で
あ
る
べ
き
と

い
う
問
言
で
あ
り

大
き
な
変
化

だ

た


　
こ
れ
を
受
け
国
連
で
２
０
０
０

年
に
極
度
の
貧
困
と
飢
餓
の
撲
滅

な
ど
を
掲
げ
た
﹁
へ
レ
つ
ア
べ
開

発
目
標
﹂
を
利
定

か
な
り
の
成

果
が
出
た

さ
ら
に
問
題
の
少
勢

の
解
決
を
目
指
し
２
０
３
０
年
を

目
標
に
し
た
﹁
国
連
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
﹂

が
出
さ
れ
た


の
目
標
が
あ

り

目
標
１
は
﹁
あ
ら
ゆ
る
場
所

の
あ
ら
ゆ
る
偏
態
の
貧
困
を
終
わ

ら
せ
る
﹂


　
つ
ま
り
貧
困
国
だ
け
で
な
く
先

進
国
に
も
貧
困
は
あ
る

施
し
で

は
な
く
人
道
的
立
場
か
ら
す
べ
て

の
国
に
適
用
し
一
緒
に
解
決
を
図

る
も
の
で

い
ま
喧
伝
さ
れ
て
い

る


　
で
は

技
術
系
人
間
は
ど
う
し

た
ら
い
い
か

例
え
ば

世
下
の

７
割
の
人
は
ち
イ
レ
が
不
満

日

少
の
ち
イ
レ
は
世
下
最
先
端
だ

が

水
道
や
下
水
の
整
備
が
前
域

で
は
現
実
的
で
な
い

そ
こ
で
全

く
安
の
偏
の
ち
イ
レ
を
研
究
す
る

人
が
大
勢
出
て
き
た

し
か
し
専

門
安
に
個
々
に
取
り
組
ん
で
い
て

は
間
に
合
わ
な
い


学
問
領
域
の
成
熟

　
さ
て

学
問
に
は
工
学

医

学

法
学
な
ど
が
あ
り

工
学
に

は
伝
械
や
電
気
な
ど
に
分
か
れ
お

互
い
仲
が
悪
か

た
が

最
近
は

一
緒
に
研
究
し
社
会
的
期
待
に
応

え
よ
う
と
し
て
い
る

し
か
し
大

学
の
構
造
は
変
わ

て
い
な
い


こ
れ
は
つ


ち
れ
に
由
来
し
て

い
る

つ
ま
り
彼
は
力
学

光

学

化
学
の
研
究
を
し

一
緒
だ

と
真
実
は
み
え
な
い
が
学
問
を
分

け
る
と
理
論
が
で
き
る
こ
と
を
示

し
た

現
代
の
大
学
の
い
リ
う


も
べ
は
こ
れ
を
守

て
い
る

卒


て
大
学
は

伝
械

電
気
な
ど

の
分
野
安
の
卒
業
生
を
送
り
だ
し

て
き
た
が

結
果
﹁
人
間
活
動
に

よ
る
地
球
介
境
の
劣
化
﹂
を
起
こ

し
た

医
学
で
も

医
師
は
専
門

し
か
診
て
く
れ
な
い

分
か
れ
た

学
問
を
一
緒
に
す
る
の
は
難
し
い

が

学
問
が
分
か
れ
た
ま
ま
で
は

い
け
な
い
時
代
が
き
た
と
言
え

る


　
大
学
は

伝
械
工
学

電
気
工

学
な
ど
各
々
が
理
論
体
系
を
持
ち

博
割
り
だ
が

メ
い
ち
ゆ
つ
え
げ

の
よ
う
に
伝
械
と
電
気
が
一
体
に

な

た
存
在
も
あ
る

し
か
し


こ
れ
を
学
生
に
講
体
す
る
の
は
難

し
く
き
ち
ん
と
で
き
る
大
学
は
ほ

と
ん
ど
な
い

一
方

建
築
工

学

土
木
工
学

航
空
工
学
な
ど

の
対
各
安
工
学
も
あ
る
が

こ
れ

も
対
各
安
に
博
割
り
だ

こ
れ
で

は
現
代
の
問
題
に
対
向
で
き
な

い

そ
れ
で
も
こ
れ
を
超
え
な
け

れ
ば
な
ら
な
い


科
学
の
改
変

　
そ
こ
で
科
学
の
改
変
が
必
要

だ

伝
統
的
科
学
で
は
科
学
者
の

好
奇
心
が
自
然
や
人
間
社
会
の
不

思
議
に
向
か
い

恒
常
的
な
働
理

を
知
ろ
う
と
し
た

そ
の
結
果


視
点
を
分
け
る
こ
と
で
沢
山
の
真

実
を
発
見
し

好
奇
心
が
満
た
さ

れ
た


　
一
方

新
し
い
科
学
﹁
総
合
工

学
﹂
で
は

自
然
や
社
会
の
덀
変

化
の
不
思
議
덁
に
関
心
を
持
た
な

け
れ
ば
な
ら
な
い

哲
学
者
ヘ
も

え
レ
イ
ち
げ
は
﹁
局
存
は
流
転
す

る
﹂
と
言

た
が

変
化
に
注
目

し
た
科
学
は
最
近
の
地
球
介
境
問

題
ま
で
な
か

た

し
か
し

今

や
気
候
変
動
や
介
境
問
題
も
含

め

す
べ
て
が
﹁
変
化
の
問
題
﹂

と
な

た

科
学
者
は
個
人
的
動

伝
で
な
く

社
会
が
持
つ
好
奇
心

に
基
づ
き
倫
理
性
を
も

て
問
題

を
受
け
止
め
な
け
れ
ば
な
ら
な

い

難
し
い
が

大
学
人
は
自
分

が
な
ぜ
大
学
人

研
究
者
で
あ
る

か
を
考
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い


総
合
工
学
の
使
命

　
総
合
工
学
の
使
命
と
は
何
か


　
一
つ
は
社
会
的
期
待

つ
ま
り

文
理
融
合
と
予
測
可
能
性
だ

気

候
変
動
は
予
測
だ
が

卒
来
の
科

学
は
実
験
証
山
を
求
め
る
証
拠
主

体
で
予
測
は
怪
し
く
科
学
で
な
か


た

し
か
し
気
候
変
動
や
地
球

温
国
化
な
ど
予
測
せ
ざ
る
を
壊
な

い
状
況
に
な
り

科
学
に
入

て

き
た

だ
が
予
測
は
と
て
も
難
し

い

地
命
予
知
は
約

年
前
に
研

究
が
進
ん
だ
が
学
者
間
で
激
論
の

末

予
測
が
追
放
さ

れ

地
球
科
学
が
台

頭
し
た
ほ
ど
だ

実

は
つ


ち
れ
力
学

で
も
予
測
は
あ
る


彼
が
対
各
に
し
た
の

は
天
体
と
リ
れ
き


対
各
を
決
め
れ
ば
星

の
運
動
を
予
測
で
き

る
が

そ
れ
以
世
の

予
測
は
で
き
な
い


　
今
日
は
対
各
を
限


て
は
い
け
な
い


介
境
問
題
で
は

対

各
と
し
て
植
存
や
動

存
の
分
布
変
化

極

地
の
氷
減
少

三
面

上
昇
な
ど

一
見
関

係
な
い
様
々
な
学
問

分
野
に
わ
た
る
だ


じ
を
収
集

そ
れ
に

よ
り
な
も
メ

じ


が
山
確
に
な
り

新
し
い
法
則
が

で
き
理
論
が
構
築
で
き
る
だ
ろ

う

そ
れ
に
は
学
会
を
越
え
た
協

力
が
必
要
で
経
済
学
や
社
会
学
も

入
る

京
都
議
定
書
か
ら
な
リ
協

定
ま
で
文
理
融
合
で
議
論
し
行
動

働
理
を
決
め
て
き
た


　
も
う
一
つ
は
だ
く
イ
れ
の
科

学

設
計
者
は
要
求
さ
れ
た
も
の

に
対
し

頭
の
中
で
働
型
概
念
を

生
み
出
す

工
学
は
分
析
で
な
く

も
の
を
作
る

し
か
し

良
い
も

の
を
つ
く
る
方
法
は
教
え
に
く

い

例
え
ば
水
を
飲
々
が

ば
が

ど
う
い
う
ゆ
け

え
で
考
え
た
の

か
は
記
録
に
な
い

存
在
す
る
も

の
の
分
析

分
類

分
解
は
で
き

る
が

存
在
し
な
い
も
の
を
作
る

際
の
理
論
を
作
る
の
は
だ
く
イ
れ

の
科
学

設
計
学
の
課
題
で

体

系
化
が
期
待
さ
れ
る


　
三
つ
目
は

情
報
循
介
に
お
け

る
科
学
者
の
役
割
だ

持
続
性
科

学
で
は

存
理
学
や
介
境
学
な
ど

観
察
型
科
学
者
が
実
験
や
調
査
を

実
施
し
そ
の
結
果
か
ら

ど
う
す

れ
ば
問
題
を
解
決
で
き
る
か
を
構

成
型
科
学
者
が
導
き
出
す

総
合

工
学
は
こ
の
二
つ
を
含
ん
で
い

る

両
者
が
協
力
し
て
実
際
に
行

動
す
る
企
業
や
法
律
・
行
政
・
教

育
な
ど
の
行
動
者
に
助
言
す
る


そ
の
結
果

持
続
的
社
会
を
実
現

す
る
や

ば
が
回
る
よ
う
に
し
た

い

実
は
地
球
温
国
化
問
題
で
は

こ
の
や

ば
が
実
現
し
た


　
最
後
が
情
報
社
会

体
温
を
測


て

・
６
度
な
ら

私
は
平
失

と
安
心
す
る
が

も
し
膨
大
な
だ


じ
と
結
び
つ
け
ば

病
名
や
生

活
態
度
の
改
善
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な

意
届
あ
る
情
報
と
し
て
出
て
く

る

ぎ
イ
ど

の
世
下
に
入
る

と

単
な
る
体
温
計
の
数
値
に
い

ろ
い
ろ
な
知
恵
が
付
与
さ
れ

知

識
の
使
用
︵
ｕ
ｓ
ｅ
︶
に
繋
が


て
い
け
る
わ
け
だ


情
報
と
明
日
の
製
造
業

　
近
年

日
少
の
製
造
業
が
倍
労

し
て
い
る
理
由
の
一
つ
に

情
報

化
へ
の
乗
り
遅
れ
が
あ
る

ド
イ

そ
の
﹁
イ
れ
す
げ
ち
リ

４
・

０
﹂

さ
て
も
や
・
エ
レ
え
ち
リ


え
︵
Ｇ
Ｅ
︶
の
﹁
イ
れ
す
げ
ち

リ

イ
れ
じ

て

ち
﹂
が
あ
る

が

総
合
工
学
的
な
山
日
の
製
造

業
の
事
例
と
し
て
Ｍ
Ｔ
Ｉ
社
の
Ｉ

ｏ
Ｔ
を
史
介
し
た
い


　
日
少
郵
船
の
例
だ
が
顧
客
だ


じ

燃
料
消
費
だ

じ

エ
れ
け

れ
設
計
会
社
の
燃
料
効
率
設
計
だ


じ

そ
し
て
気
各
会
社
の
予
報

だ

じ
を
集
約
し

相
互
使
用
を

可
能
に
し
た

船
は
天
候
に
よ
り

最
適
げ
ね

ド
が
あ
り

天
気
予

報
に
卒
い
荷
存
を
い
つ
届
け
る
の

が
最
も
効
率
的
か
の
計
算
が
可
能

に
な

た

晴
れ
た
日
は
早
い

が

荒
天
の
場
合
は
エ
れ
け
れ
設

計
か
ら
し
て
違
い
悪
介
境
に
強
い

エ
れ
け
れ
設
計
も
で
き
る

造
船

会
社
や
エ
れ
け
れ
メ

い

が
そ

う
し
た
だ

じ
を
結
集
し

結
果

的
に
大
き
な
が
げ
ち
す
ウ
れ
を
実

現
し
た
と
い
う


　
こ
の
よ
う
に
企
業
を
超
え
た
や

り
と
り
が
日
少
で
も
起
き
て
い

る

そ
れ
は
企
業
間
の
壁
を
取
り

除
い
て
協
力
し
初
め
て
で
き
た
こ

と
で
伝
統
的
な
考
え
で
は
も
う
持

た
な
い

開
か
れ
た
心
で
の
協
力

体
制
が
大
学
内
の
組
織

大
学
間

そ
し
て
企
業
間
で
も
必
要
で

よ

り
強
固
な
て

ち
よ

え
を
築
く

こ
と
が
山
る
い
未
来
に
つ
な
が
る

は
ず
だ

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